DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS. AO 


MATEMÁTICAS 1. 1? DE BACHILLERATO. 


UNIDAD 4. ALGEBRA DE FUNCIONES. IES LA BAHIA 


ACTIVIDADES 


1. Dominio de una función. 


1. Para cada una de las siguientes funciones, averigua si los números 0, —2 y 5 pertenecen a su 
dominio: 





Jie boje CO ON AE 
X x+2 
Die: dele $ h(x)=2* 


2. Calcula el dominio de las siguientes funciones: 





























a) y =x“+3x b) y =x c) y=x -1 d y- E 
2x x—d4 1 
e) y = =———— f) y= g) y = — ) y= 

x“ +2x+1 x+2 (x — 2) (x-3) 2_5 
l 2 4+ 2x 2x x-8 

i) y=— j)y= k) y=—— )Dy=5 
x“ +1 x” — 4x X^ +x+1 x^ —4 
2 R X x+2 
) y x+2 x-1 ) y 3X ) y x“ —5x“ +4 ) y x? —4 


3. Calcula el dominio de las siguientes funciones: 


a) y=vVx +3 b) y=Wx?-9 c) y=vx“ +x+1 d) y = Vx? +4x 
e) y=Vyx? -3x +2 f) y=4x-1+4x+1 g) y=4x-1+45-x h) y=2+WVx 
i) y=V9-x? ) y=vVx%-2x+1 k) y=V3-2x-x“ l) y=vV2x-6 
m) y =V2x +5 n) y=V-3x+3 ñ) y =44x? -9 0) y =V1-x’ 


4. Calcula el dominio de las siguientes funciones: 


xo -4 Vx“ —4 = -x +1 x-—1 























a) y= b = c)y= d = 

) y : Jy = Jy = Jy ONE 

e) y = x -16 py=— g) y= Trx” h) y= = 
6x-18 x-—2 xf +1 O—X 
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5. Para cada una de las siguientes funciones, hallar la imagen de todos los números enteros 
comprendidos entre —6 y 6. Averigua también su dominio y su recorrido. 


Gráfica 1 Gráfica 2 











Gráfica 3 . Gráfica 4 

















» X si EZ 
6. Hallar £(1), £(1,9), £(2), 12,1) y f(3) en la función f(x) -| 9 : 
x“—1l sı 2<x<3 


¿Cuál es el dominio de esta función? 


7. Hallar g(0), g(1), g(1,9), g(2), 82,1) y g(8) en la función g(x)=3 2 
X 


¿Cuál es el dominio de esta función? 


jga i = 
8. Hallar h2), h(-1,1), h1), h(=0,9), h(0) y h(1) en la función h(x) -| pl cid i 
sl XA 


¿Cuál es el dominio de esta función? 


2. Función racional hiperbólica. 


9. Representa graficamente las siguientes funciones, indicando dominio, recorrido, puntos de 
corte con los ejes, monotonía, extremos, acotación y asíntotas dando el valor de los límites. 














— 4 3x +1 OX +2 —X 
a = b = C = d = 
) y x+4 ) y x+1 ) y 2x ) y X+3 
3 — 2 4 —1 
e)y=— f) y=— g) y == h) y == 
X X X X 
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10. Una empresa vende camisetas en grandes cantidades. La empresa establece el precio de 
venta y de una camiseta (precio por unidad), en función del número x de camisetas que 
decidamos comprar, de acuerdo con la siguiente fórmula: 

_Ox+4 


X 





a) Completa la siguiente tabla de valores: 





x = Número de camisetas 1 2,3, 5.. 10 100 1000 10000 
































y = precio de una camiseta (precio por unidad) 





b) Indica el dominio de la función, represéntala graficamente e indica el valor del límite 
asociado a su asíntota horizontal. 
c) ¿A qué valor se acerca el precio por unidad cuando el número de camisetas aumenta sin fin? 


11. En una fábrica, el coste de fabricación y (por unidad) de ciertos sobres, en función del 
número x de unidades fabricadas viene dado por la función: 





_ 0,8x +1000 
X 
a) Completa la siguiente tabla de valores: 
x = Número de sobres fabricados 10 100 1000 10000 100000 1000 000 





























y = coste de un sobre (coste por unidad) 





b) Indica el dominio de la función, represéntala graficamente e indica el valor del limite 
asociado a su asíntota horizontal. 

c) ¿A qué valor se acerca el coste por unidad cuando el número de sobres fabricados aumenta 
sin fin? 


12. Averigua la expresión analítica de las siguientes funciones: 


Gráfica 1 Gráfica 2 Gráfica 3 





13. Se alquila un microbús de 12 plazas para realizar una excursión, por un total de 216 €. 


a) Haz una tabla del precio de la excursión por persona, si el número de viajeros es 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12 viajeros. 

b) Representa los datos de la tabla en una gráfica Número de viajeros — Precio por persona. 
¿Tiene sentido unir mediante una línea los puntos de la gráfica? ¿Por qué? 

c) ¿Son inversamente proporcionales el número de viajeros y el precio por persona? ¿Por qué? 
¿Cuál es la constante de proporcionalidad? 

d) S1 x es el número de pasajeros e y es el precio por persona, averigua el modelo 
matemático que expresa la dependencia entre x e y. ¿Qué nombre recibe el modelo obtenido?” 
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14. Un objeto móvil tiene que recorrer una distancia de 20 km a velocidad constante. 


a) Completa la siguiente tabla: 





Tiempo de recorrido (en horas) 0,2 0,4 06 0,8 1 1,2 





























Velocidad (en km/h) 100 20 





b) Representa los datos de la tabla en una gráfica Tiempo — Velocidad. ¿Tiene sentido unir 
mediante una línea los puntos de la gráfica? ¿Por qué? 

c) ¿Son inversamente proporcionales el tiempo y la velocidad? ¿Por qué? ¿Cuál es la constante 
de proporcionalidad? 

d) Sı x es el tiempo e y es la velocidad, averigua el modelo matemático que expresa la 
dependencia entre x e y. ¿Qué nombre recibe el modelo obtenido? 

e) Averigua la velocidad a la que iría el objeto si tardara 2 horas. 

f) Averigua el tiempo que tardaría si fuera a una velocidad de 40 km/h. 


3. Funciones irracionales. 


15. Representa graficamente las siguientes funciones. Indica su dominio, recorrido, puntos de 
corte con los ejes, monotonía, extremos, acotación, continuidad, asíntotas y ramas parabólicas: 


a) y=vV-x b) y =-vx c) y=v2x+1 d) y =-v42x+1 
e) y=-V2-Xx f) y=1-V2-Xx g)y=2+vVx-1 h) y =2- Vx 


16. Averigua la expresión analítica de las siguientes funciones. Indica su dominio, recorrido, 
puntos de corte con los ejes, monotonía, extremos, acotación, continuidad, asíntotas y ramas 
parabólicas. 


Gráfica 1 Gráfica 2 
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4. Operaciones con funciones. 





17. Dadas las funciones: f(x) =x+1, g(x) = k = , realiza las siguientes operaciones y halla el 
= 

dominio de la función que resulta en cada una: 

a) € +8)(x) b) (£—g)(x) c) (f -g)(x) d) (£/g)(x) e) (gof)(x) 


18. Dadas las funciones: f(x)=Vx +3, g(x) =V4-—x“ , realiza las siguientes operaciones y 
halla el dominio de la función que resulta en cada una: 


a) (£+g)(x)  b) (E-8g)(x) c) (£-g)(x) d) (£/g)(x) e) (g ° f)(x) 


19. Dadas las funciones: f(x) =x? —4, g(x) = Jx , hallar las expresiones de (f og)(x) y 
(gof)(x). Calcular, si existen, (£ og)(5),(gof)(2), (gof)(1) 


20. Dadas las funciones: f(x) = 2x“ +x-3, g(x) = —, hallar las expresiones de (f og)(x) y 
X + 


(g0 f)(x), así como sus respectivos dominios. 


— 2 — 
21. Dadas las funciones: f(x) = = ca (x)= ==, hallar las expresiones de (f og)(x), 
X + 


(go f)(x) y (gog)(x), así como sus respectivos dominios. 





22. Dadas las funciones: f(x) = l X g(x) =Vx +2 , hallar las expresiones de (f og)(x), 


x? 


(gof Mx), (fof)(x) y (gog)(x), así como sus respectivos dominios. 


23. Dadas las funciones f(x) =8x -7 , g(x)=2x +k, hallar el valor de la letra k para que 
(£og)(x)=(g21)(x). 


5. Valor absoluto de una función. 


24. Halla la expresión analítica de las siguientes funciones como funciones definidas a trozos: 


a) f(x) = x +2] b) f(x) = |3x] c) f(x) =|2x +3 d) fx) =p -x-2 
e) f(x) =[1-x? 1) (6) =x +] 2) £(x) =x—k] h) £(x) =x +|x -1 
1) f(x) =|2x|- x J) f(x) =2-x+1 k) f(x) = [x +2 + |x - 3| 1) f(x) = |x + 2 — |x — 3] 


25. Representa graficamente las siguientes funciones: 


a) f(x)=k-3 b) f(x) = |2x -5 c) f6)=x2-5x+6  d) fG)=|3-x% 
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26. Para cada una de las siguientes funciones, halla su expresión analítica e indica su dominio, 
recorrido, puntos de corte con los ejes, monotonía, extremos, acotación, continuidad, asíntotas 
y ramas parabólicas. 


Gráfica 1 Gráfica 2 














6. Funciones reciprocas. 


27. Para cada una de las siguientes funciones, halla la función recíproca: 








O be < EA TES > Dio= ¿E 
6 4+5x 
e) h(x)= i f) f(x) =- 3x? +27 g) g(x) =x? —2x h) f(x) = 3x -2 
X 
_ 2 1 ail = 
1) B(x)= j) a k) h(x) a D f(x)=Vl-x 


x-—1 





28. Para las funciones f(x) =2x +1, g(x) = , comprueba que la composición de ambas da 


como resultado la identidad. ¿Son f(x) y g(x) funciones recíprocas? Comprueba que la gráfica 
de f pasa por el punto (2, 5) y que la gráfica de g pasa por el punto (5, 2). 


29. Para las funciones f(x)=x%+1, g(x)= Vx -—1 , comprueba que la composición de ambas da 


como resultado la identidad. ¿Son f(x) y g(x) funciones recíprocas? Comprueba que la gráfica 
de f pasa por el punto (3, 10) y que la gráfica de g pasa por el punto (10, 3). 


7. Función exponencial. 


30. Representa graficamente las funciones y=3*, y=3 *. Indica el dominio, recorrido, 


puntos de corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas 
parabólicas. Comprueba que ambas gráficas son simétricas respecto del eje Y. 


31. Representa graficamente las funciones y=e*, y=e *. Indica el dominio, recorrido, 


puntos de corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas 
parabólicas. Comprueba que ambas gráficas son simétricas respecto del eje Y. 
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32. Averigua la expresión analítica de las siguientes funciones: 


Gráfica 1 Gráfica 2 Gráfica 3 











Gráfica 6 


Gráfica 4 











33. Hallar el dominio de las siguientes funciones: 








3 x+3 
a) y=2" b) y=2* dy=e d) y =2* e) y =ex 2 
X 2x 
f) y =2%1 g) y=ex0+$4 h) y=3% i) y = 209 jy=e 24 


34. La variación de presión, que aparece al subir por una montaña, es la causa del mal de 
montaña. Se ha probado experimentalmente que la presión P expresada en atmósferas 


depende de la altura h, expresada en miles de metros, mediante la fórmula P = (0,9) 
a) Representa graficamente dicha función. 
b) ¿Qué presión hay a 3 000 m de altura?” 
c) ¿A qué altura tendremos que ascender para que la presión sea de 0,59 atmósferas” 


35. Una bacteria se reproduce por bipartición cada hora. S1 partimos de un millón de bacterias, 
averigua: 

a) La expresión analítica del número de bacterias en función del tiempo. 

b) El número de bacterias que habrá al cabo de 24 horas. 

c) El tiempo que tiene que transcurrir para que hayan 1 024 millones de bacterias. 
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36. El alquiler de un piso es de 500 € mensuales. S1 sube un 3% anual, averigua: 
a) La expresión analítica del precio del alquiler en función del número de años. 
b) El precio del alquiler al cabo de 10 años. 

c) El tiempo que debe transcurrir para que se duplique el precio del alquiler. 


37. Una ciudad tiene un índice de crecimiento de población del 0,5%. S1 en el año 2 000 tenía 
tres millones de habitantes, averigua: 

a) La expresión analítica de la población en función del número de años. 

b) El número de habitantes que habrá en el año 2 050. 


38. Representa graficamente las siguientes funciones. Indica el dominio, recorrido, puntos de 
corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas parabólicas. 


a) y =2**! b)y=2*" c) y=1+2* d) y=-2+8* 


39. Representa graficamente las siguientes funciones. Indica el dominio, recorrido, puntos de 
corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas parabólicas. 


a)y=2*" b)y=2"* c) y=1+2* d) y=-1+2* 


40. Calcula los valores de las letras a y k, sabiendo que la gráfica de la función y=k-a* 
pasa por los puntos: a) (0, 3) y (1, 6) b) El, 2) y (1, 18) c) (0, —1) y (Q,-16) 


8. Función logarítmica. 


41. Representa graficamente la función y = logs x. Indica el dominio, recorrido, puntos de 


corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas parabólicas. 


42. Representa graficamente la función y = log, x . Indica el dominio, recorrido, puntos de 


corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas parabólicas. 


43. Representa graficamente la función y = Inx. Indica el dominio, recorrido, puntos de corte 
con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asintotas y ramas parabólicas. 


44. Averigua la expresión analítica de las siguientes funciones. Indica el dominio, recorrido, 
puntos de corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas 
parabólicas. 


Gráfica 1 Gráfica 2 Gráfica 3 
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45. Hallar el dominio de las siguientes funciones: 























a) y=logs(x-1) b) y =log3(x* - 4) c) y =log(5x - x°) d) y =log(x? — 6x + 8) 
2 
e) y =1n(1-x?) f) y=10 (5) g) y=lo h) y=loga(Ž] 
x-1 X+3 X 
i) y=m[ 55) j) y =log;(Vx) k) y =ln(v2x +1) ) y =log(Vx” — 9) 
B x-1 B X Iont, A _ logx 
m) y =108| Z+) n) y= log z) STE 0)y= E 


46. Hallar las funciones (g ° f)(x), (fog)(x) en cada uno de los siguientes casos: 
a) f(x) =x}, g(x)=lnx b) f(x)=e*, g(x)=ln(x +1) 


c) f(x)=2*, g(x) = log, x d) f(x) =log3 x, g(x) = (V2)* 


47. Dadas las funciones: f(x) = logs (x* - 3), g(x) =2* +1, h(x) =log+(2* — 3), hallar: 
a) (8 of)(x) b) (go h)(x) c) (f ° g)(x) d) (ho g)(x) 


e) (hof)(x) f) (fo h)(x) g) (Log Mx) h) (hog Mx) 


48. Hallar la función recíproca de las siguientes funciones: 


a) e(x) = 2%" OS PTE, c) f(x) = logs(x +1) ES E = 
e) g(x)=2+3* O g(x) =2.8* g) f(x) =—1+logs(3x) h) f(x) =2+logsx 
i) g(x) =3*" ) g&)=1-2 E) f()= 2ra D D f&)=1- AB 


49. a) Con ayuda de una tabla de valores, representa las funciones y =e*, y=Inx en un 


mismo sistema de coordenadas. 
b) ¿Respecto de qué recta son simétricas ambas gráficas? 


50. Representa graficamente las siguientes funciones. Indica el dominio, recorrido, puntos de 
corte con los ejes, continuidad, monotonía, extremos, acotación, asíntotas y ramas parabólicas. 


a) y =logs(x +1) b) y =log,(x —1) c) y =1+1log, x d) y =—1 + log, X 


e) y =-logx f) y =1-logx g) y = |log x| h) y =logk| 
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9. Funciones trigonométricas. 


51. Representa graficamente las siguientes funciones e indica qué periodo tienen en el caso de 
que sean periódicas: 


a) f(x) =1+senx b) f(x) = —cosx o) f(x) = sen x ži z) 


d) f(x) = cos2x e) f(x) = 2cosx D f(x) = cos x| 


52. Hallar el dominio de las siguientes funciones: 





dtair Wigs sen + te? 
X senx 

jb Std ile 

1— senx 
g) f(x) = i h) f(x) = te(2x — T) 1) f(x) =1 + tg2x 

senx + cosx 
53. Hallar la función recíproca de las siguientes funciones: 
a) g(x) = sen| 3) b) h(x) = v1 — senx c) y =cosí(x +1) d) y = arc senx” 
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SOLUCIONES 
l. a) no, sí, sí; b) sí, no, sí; c) no, no, sí; d) no, no, sí; e) sí, no, sí; f) sí, sí, sí 


2.a)R;b)R;c)R; d) R; e) R- {-1 } A R-{-2]; g) R-{2, 3} h) R-(v5,v5); i) R; 
J) R — { —2, 0, 21; k) R; D) R- {-2, 2); m) R-(-2, 1 y; nR-10;; ñ) R-1i-1,1j;0)R-+-2,2; 


3. a) [—3, +00); b) (~œ, —3] U [3, +00); c) R; d) [O, +00); e) (~œ, 1] U [2, +00); f) [1, +00); ©) [1, 5]; 
h) [0, +00); 1) [-3, 3]; D R; k) [—3, 1]; D [3, +œ); m) [—5/2, +00); n) ~œ, 1]; A) (=o, —3/2] U [3/2, +00); 
o) [-1, 1] 


4. a) [—2, 0) U [2, +œ); b) (2, +œ); c) El, 1]; d) (E3, 1] U (3, +00); e) [—4, 3) U [4, +00); f) (2, +00); 
g) R; h) œœ, 3) 
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